	Electro Chimie
	Module 1
	Les réactions chimiques et l’électricité
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De quoi parle-t-on dans ce module

Dans cette unité vous étudierez le rapport entre énergie électrique et la chimie. 
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La pile d’une torche et la batterie d’une voiture sont des sources d’énergie électrique.  À l’intérieur de ces piles et

batteries il y a des substances chimiques qui agissent les uns les autres a fin de favoriser  la production du courant électrique. Vous allez connaître l’élément chimique et quelques réactions qui peuvent être utilisées pour la production du courant électrique.

L’électrolyse et l’électricité, comme vous le verrez plus tard, peuvent jouer le rôle dans une solution d’électrode avec un métal pur. Ce procédé est beaucoup plus utilisé dans la galvanoplastie des métaux.  Les bijoux en or plaqué, par exemple, sont fabriqués à l’aide d’une fine couche d’or que l’on met sur un bijou en argent. Les pièces de monnaie d’un centime sont également enduites, mais avec le cuivre.

Vous entreprendrez des recherches sur la conductivité de différents solides, liquides et solutions. La capacité d’un corps à conduire l’électricité dépend plus de son état chimique. Vous allez  apprendre que les propriétés chimiques peuvent aider une solution ou un corps à conduire le courant électrique. 

Dans ce module, vous allez:

· Fabriquer et tester un élément électrochimique à l’aide des citrons et des pommes de terre.

· Entreprendre des recherches sur l’élément électrochimique du zinc-cuivre qui utilise la réaction  chimique entre le zinc et le cuivre dans des solutions de sulfate  à  fin de générer un courant électrique.

· Entreprendre des recherches sur la façon dont l’énergie électrique peut être utilisée dans une réaction chimique pour  déposer un métal sur un électrode.

· Faire un bijou à  partir du fil d’acier et utiliser l’électrolyse pour faire la galvanoplastie du bijou avec le cuivre.

· Démontrer la compréhension des réactions qui se passent à l’anode et à    la cathode dans un élément électrochimique et durant l’électrolyse. 

· Entreprendre des recherches sur la conductivité électrique de certains corps.

. 

	Activité 1

Electricité en provenance des Fruits
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Dans cette activité, vous serez entrain de fabriquer une batterie ou une pile à partir des citrons et des pommes de terre. Vous allez prouver que l’électricité est produite en allumant une ampoule. Vous allez donc connaître les réactions chimiques qui font que ceci se passe et comment toutes les batteries fonctionnent à cause des réactions chimiques.
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1.1 Fabrication et test d’une batterie 

Utilisez la procédure ci-dessous pour fabriquer une batterie à partir d’un citron ou d’une pomme de terre.

1. Prenez une bande de cuivre et une autre de zinc et rincer-les avec du sable à  fin de les rendre brillants. 

2. Prenez le citron et presser-le à  fin d’en extraire le jus.

3. Coupez le citron en deux parties.

4. Enfoncez les bandes de cuivre et de zinc à l’intérieur du citron, de façon parallèle l’une à l’autre pour qu’elles ne puissent pas se toucher. 

5. Touchez votre langue au travers de ces deux bandes et comparez cela à  ce qui arrive lorsque vous le faites à travers une batterie. Est-ce que ça pique comme lors d’une décharge de courant?

Maintenant testez la batterie du citron ou de la pomme de terre et prélevez les résultats. 

1. [image: image15.wmf]®

Connectez un Voltmètre à votre élément comme montré dans le diagramme. Pouvez-vous mesurer le voltage entre les bandes de cuivre et de zinc? 

2. Quelle est la différence entre les deux bandes si vous pouvez lire le voltage entre elles.

3. Maintenant connectez  le voltmètre pour vous donner une lecture positive. Quelle bande montre un potentiel positif .
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Connectez un LED (une petite ampoule rouge) à votre batterie de citron avec le plus long fil connecté au bord positif. Est-ce que ça s’allume? Y a-t-il assez de batterie pour allumer un LED?
Faites plus de batterie de citron ou de pommes de terre et connectez-les ensemble. Vous devez avoir assez de courant pour allumer le LED.

1. Faites une seconde batterie de citron avec l’autre moitié du citron. Utilisez une bande de cuivre et une autre de magnésium cette fois-ci.  

2. Mesurez le voltage entre les deux bandes. Est-il supérieur ou inférieur au cuivre, à la batterie du citron de zinc?

3. Connectez vos deux batteries en série comme illustré dans le diagramme. Soyez sur de connecter le bord positif de la batterie cuivre-zinc au bord négatif de la batterie cuivre - magnésium. Mesurez le voltage entre les deux batteries. 

4. Maintenant connectez le LED encore et voyez s’il n’y a pas de lumière. 

5. Faites une batterie similaire en utilisant la pomme de terre. Voyez quel est le voltage mesuré. 

6. Connectez-la en série avec les deux batteries de citron. La lumière est-elle plus éclatante?
1.3
Electricité provenant des différentes batteries

[image: image17.wmf]®


	Fruit or Légumes
	Bandes de Métal  utilisé
	 Lecture du Voltmètre 
	Bord positif

	Citron
	Zinc-cuivre
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


1. Quelle différence de potentiel aviez vous eu besoin pour allumer le LED?

2. Quelle combinaison d’éléments avez vous utilisée pour le faire?
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	Activité 2

L’ÉLÉMENT ELECTROCHIMIQUE 


Dans cette activité, vous ferez une enquête sur le pourquoi du fonctionnement de l’élément électrochimique. Vous ferez une expérience dirigée en utilisant des substances connues et en explorant la réaction chimique qui se produit. 
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2.1
Fabrication d’un élément        Electrochimique  
Appliquez la procédure ci-dessous pour fabriquer une différente sorte d’élément électrochimique.

1. Coupez un morceau de carton épais pour  

Le placer dans un Goblet en verre de telle sorte que celui-ci soit divise en deux. 

2. Placez un rouleau mince d’ouate autour du bord de ce carton et glissez-le dans le goblet. 

3. Faites une solution de CuSO4 et une autre de ZnSO4 dans différents récipients, avec une concentration d’au moins deux cuillerées par 150ml d’eau. 
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Déversez les deux solutions au même moment, dans les deux compartiments formés par le carton, de telle sorte qu’elles ne se mélangent pas trop. 

5. Etiquetez chaque côté pour faire la distinction entre les deux.

6. Placez la plaque de cuivre dans le compartiment contenant la solution de sulfate de cuivre, et la plaque de zinc dans la solution de sulfate de zinc.

Maintenant, vous avez l’élément électrochimique simple de Cu-Zn.

2.2
Recherche du fonctionnement.


Faites les tâches ci-dessous pour tester l’élément, puis notez vos résultats 

1. Que se produit-il dans le gobelet? Notez cela 

2. Connectez l’électrode de zinc à l’électrode de cuivre en utilisant un fil à  connexion, et notez ce que vous voyez se produire dans le gobelet. 

3. Déconnectez le fil encore. Qu’arrive-t-il au fil de connexion?

4. Connectez les deux électrodes a un voltmètre; mesurez le voltage à  travers les deux électrodes.

5. [image: image23.wmf]Que signifie le déplacement de l’aiguille du compteur vers la gauche? Que devriez-vous faire pour lire le compteur?

6. Retirez le voltmètre. Connectez les deux électrodes à  un ampèremètre et une résistance de 100Ω.  Mesurez et notez le courant dans le circuit.

7. Mesurez et notez le voltage à travers la résistance dans le circuit.

8. Après quelques minutes, une substance commence à se former sur l’électrode de cuivre. Notez ce qu’est cette substance à votre avis? 

9. Après quelques minutes, le cuivre bleu de la solution de sulfate de cuivre commence à se décolorer (disparaît). Que se passe-t-il? ( Souvenez-vous, les ions de cuivre donnent à la solution de cuivre sa couleur bleue)
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Complétez l’équation chimique donnée pour la réaction chimique qui a lieu à l’électrode de cuivre.

11. Ou vont ces électrons au 10 ci-haut?
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Complétez l’équation chimique donnée pour la réaction chimique qui a lieu à l’électrode de zinc.
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Que se passe-t-il à la masse de l’électrode de zinc et à la masse de l’électrode de cuivre à cause de la circulation de l’électricité? 
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Cet élément peut-il continuer à produire l’énergie pour toujours? Si non, pourquoi?

2.3
Autre chose à  propos de l’élément électrochimique Cu-Zn

Le courant électrique circule à travers le fil dans un sens de l’électrode de zinc vers l’électrode de cuivre. Apres un moment, le cuivre se couvre du dépôt. Ce dépôt est le cuivre. Aussi, la couleur bleue de la solution de sulfate de cuivre commence à disparaître. Ceci signifie que les ions de cuivre quittent la solution. Où vont les ions de cuivre?

Les ions de cuivre sont déposés comme atomes de cuivre sur la plaque de cuivre:

     
Cu2+   +   2e-  
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   Cu 

Chaque ion de cuivre gagne deux électrons et change en atome de cuivre. Nous disons que les ions de cuivre sont réduits aux atomes de cuivre. Ceci est connu comme réduction et a lieu à la  cathode. Nous disons que ceci est une demi réaction de réduction. 

Il n’y a pas de dépôt formé à  l’électrode de zinc; en fait le contraire se produit. À l’électrode de zinc, les atomes de zinc quittent la plaque de zinc et entrent dans la solution comme ions de zinc:

      
Zn  
[image: image2.wmf]®

    Zn2+ + 2e-  

Chaque atome de zinc cède deux électrons et change en ion de zinc. Nous disons que les atomes de zinc sont oxydés en ions de zinc. Ceci est connu sous le nom d’oxydation et a lieu à l’anode. Nous parlons ainsi de la demi réaction d’oxydation. 

Les deux demi réactions peuvent être mises ensemble pour nous donner la réaction - élément nette:

Réduction
Cu2+  +   2e-   
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    Cu                    

Oxydation

Zn      -   2e    
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    Zn2+                      
ou la combinaison      
Zn   +   Cu2+  
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   Cu   +     Zn2+   

[image: image28.wmf]Le mouvement des électrons à travers un fil de connexion va de l’anode de zinc à la cathode de cuivre. Ce type d’élément, lequel convertit l’énergie chimique en énergie électrique, est connu sous le nom d’élément voltaïque ou galvanique.
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Activité 3

Electrolyse et Galvanoplastie

Dans cette leçon, nous ferons des recherches comment les réactions chimiques et l’électricité peuvent être utilisées pour enduire un métal avec une couche mince d’un autre métal. Vous avez déjà vu ceci se produire dans l’activité 2 où le cuivre était déposé sur l’électrode de cuivre. Ce procédé s’applique grandement dans l’industrie bijoutière, où par exemple, une chaînette en argent est plaque d’or. Le placage de chrome est aussi employé beaucoup plus communément dans la fabrication des tuyaux en métal, des robinets des salles de bain & aussi pour faire briller les par-chocs des véhicules. 
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3.1
Enduit d’une tige de Carbone avec du cuivre

Suivez la procédure ci-dessous pour placer une couche mince de cuivre sur une tige de carbone. Voyez ensuite si cela peut fonctionner avec un clou enrouillée.

1. Ajoutez trois cuillerée de chlorure de cuivre (II) à au moins 150 ml d’eau dans un pot de 250ml..

2. Remuez la solution jusqu’ à ce que tout le chlorure de cuivre (II) se dissolve.

3. [image: image32.jpg]


Placez deux tiges de carbone dans la solution pour une minute.
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Connectez une batterie de 6V a ces deux tiges de carbone et regardez de plus pres ce qui se produit dans la solution.  

5. Apres quelques minutes, débranchez la batterie et enlevez les deux tiges de carbone. Notez ce que vous remarquez.                

3.2
L’Electrolyse & ce que vous avez observé 

Répondez aux questions ci-dessous en observant ce qui se produit dans le pot contenant les solutions de cuivre et des ions de chlorure.

1. Regardez l’électrode connecté à la borne négative de la batterie. Une substance apparaît à cette électrode. Donnez le nom de cette substance?

2. Pourquoi pensez-vous que cette substance est formée à l’électrode négative?

3. Regardez l’électrode connectée à  la borne positive de la batterie. Voyez-vous quelque chose? Sentez-vous quelque chose? Que peut-être cette substance?

4. Pourquoi pensez-vous que cette substance est formée à l’électrode positive?

5. [image: image34.wmf] 

Tracez un diagramme comme ci-contre et utilisez un crayon pour illustrer:

· Le sens dans lequel les ions Cu2+ se déplacent dans la solution.

· Le sens dans lequel les ions Cl-   se déplacent dans la solution. 

· Le sens dans lequel les électrons se déplacent sur le fil.

6. Dans cet élément électrochimique, il y a circulation des électrons/protons/ions sur le câble et une circulation des électrons/protons/ions à travers la solution (choisissez le mot qui convient) 

7. L’électrode connectée à la borne positive de la batterie est appelée anode/cathode
8. Complétez l’équation à demi réaction ci-dessous pour illustrer ce qui se produit à l’anode.

          
2Cl-  
[image: image6.wmf]®

  ?  + 2e-
9. L’électrode connectée à la borne négative de la batterie est appelée cathode. Complétez l’équation à demi réaction pour illustrer ce qui se produit à la cathode:

   

Cu2+   +  2e-  
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   ?                  
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3.3
Bracelet en Cuivre

Prenez un morceau de fil d'acier et faites-en un bracelet ou un anneau simple. Laissez un fil droit de 10mm sur l'extrémité de sorte que vous puissiez la relier à la batterie.

Placez le bracelet dans la solution de chlorure de cuivre(II) et connectez la batterie.  Rassurez-vous qu’elle est connectée de telle sorte que le cuivre soit déposé sur le bracelet. (Un bracelet enduit de chlore ne parait pas très beau).



Activité 4

Comment les batteries fonctionnent

Lorsque vous achetez une pile pour une torche ou une radio, vous aimerez quelque chose de moins cher, petit, fiable et facile à utiliser. Dans cette activité vous verrez comment les batteries (appelées éléments en science) fonctionnent.

Le dessin ci-après illustre un élément (pile) typique (ou batterie comme nous l’appelons). 


L’électrode négative est le zinc et c’est aussi l’enveloppe de la batterie. L’électrode négative perd les électrons pour former les ions de zinc:

Zn 
[image: image8.wmf]®

  Zn2+ + 2e-
Lorsque la batterie est en service (ex: Lorsqu’une radio joue) les électrons circulent autour du circuit de la borne vers l’électrode positive. L’électrode positive est faite de l’oxyde de  manganèse(IV) et de carbone. La réaction a cette électrode est très compliquée, mais peut être simplifiée comme:

Above:

------------Borne positive –

tige de carbone en contact avec 

l’électrode.

------------électrode positive –

mélange de carbone, oxyde de

manganèse(IV) et électrolyte

------------électrolyte –

chlorure d’ammoniaque 

et chlorure de zinc absorbes 

dans une pâte

------------électrode négative – zinc

------------borne négative – acier 

en contact avec l’enveloppe de zinc   

Mn4+  +  e-  
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 Mn3+ 

Une solution de chlorure d’ammoniaque et de chlorure de zinc (appelée électrolyte) permet aux ions de se former et permet la conduction d’électricité. 

Beaucoup d’appareils électroniques tels que les montres et les cameras utilisent une pile bouton comme celle illustrée ci-dessous. Encore une fois, le zinc (sous-forme de poudre) est utilise pour l’électrode négative. 

L’oxyde de Mercure(II) est l’électrode positive. L’électrolyte est une solution concentrée de l’oxyde de zinc et de l’hydroxyde de potassium. L’électrolyte est l’alcalin. La moyenne de réaction est:

Above right:

-------------Électrode négative –

zinc en poudre.

--------------électrolyte – 

solution d’alcalin

---------------électrode positive – 

oxyde de mercure(II) et carbone

---------------extérieur de la couverture

en acier à l’enduit de nickel

Zn  +  HgO  
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  ZnO   +   Hg

Le voltage produit dans ce bouton est de 1.35V.

D’autres oxydes sont aussi employés dans des batteries au lieu de l’oxyde de mercure. Par exemple, l’oxyde d’argent. Ces batteries donnent un voltage plus élevé (1.6V) mais sont plus coûteux.

4.1
Questions sur les batteries
1. Ecrivez la demi réaction d’oxydation d’une batterie typique 1.5V.

2. Ecrivez les formules des produits chimiques qui constituent un électrolyte.

3. Ecrivez la réaction combinée d’une batterie typique.

4. Quel produit chimique trouve-t-on à la fois dans la batterie typique et la batterie bouton?

5. Imaginez avoir une montre qui fonctionne avec une pile bouton. Quel produit chimique forme l’anode?

6. Pourquoi pensez-vous qu’une batterie utilisant l’oxyde d’argent soit plus chère que celle utilisant l‘oxyde de mercure?

7. La pile bouton peut garder une montre en marche pendant quelques mois. Comme la pile vieillit, quelle électrode (positive ou négative) vous attendriez-vous voir diminuer en masse? Expliquez votre réponse.

Activité 5

Solutions, Conductivité et Ionisation 

Dans cette activité, vous ferez des recherches sur ce qui se produit lorsque vous faites différentes solutions de différentes substances. Vous verrez comment les solutions de différentes substances conduisent l’électricité. Ceci est très important pour l’élément électrochimique et pour la galvanoplastie parce que si la solution ne conduit pas d’électricité, alors aucun transfert d’électrons ne se produira. 

5.1
Quelles sont les substances conductrices d’électricité?.

Appliquez la procédure ci-dessous pour déterminer les substances conductrices d’électricité.

6. Testez chacun des corps solides dans le tableau ci-dessous en les connectant à une batterie pour voir si vous pouvez faire la lecture sur l’ampèremètre. 

7. Dressez une table comme ci-dessous et placez une marque (√) si une substance conduit le courant électrique et une croix (X) ou la substance ne conduit pas le courant électrique. 

Solides

	Sucre
	CuSO4
	Naphtalène
	NaCl

	
	
	
	

	
	
	
	


8. Testez chacune des substances liquides dans le tableau ci-dessous en connectant une batterie a deux tiges de carbone et en les plaçant dans les liquides. Voyez ensuite si vous pouvez faire une lecture sur l’ampèremètre. 

Liquides

	Eau
	Alcool (Ethanol)        
	Paraffine

	
	
	


9. faites des solutions des substances dans le tableau ci-dessous en dissolvant 2 ou 3 cuillerées de la substance dans 150ml d’eau

10. Testez chacune des solutions en utilisant la même position des tiges de carbone que vous avez utilisées pour les liquides ci-haut. Voyez si vous pouvez faire une lecture sur l’ampèremètre et complétez ensuite un tableau comme ci-dessous.

Solutions

	Sucre dans l’eau
	CuSO4  dans l’eau
	Naphtalène dans l’éthanol
	NaCl dans l’eau

	
	
	
	


. 

11. Regardez de plus près les résultats de cette expérience et donnez les réponses aux questions suivantes.

· Quelles sont les substances conductrices du courant électrique?

· Suggérez pourquoi certaines substances conduisent du courant électrique.

· Suggérez pourquoi certaines substances ne conduisent pas le courant électrique

5.2
Pourquoi certaines substances conduisent l’électricité.

1. Les solides tels que les métaux conduisent le courant électrique parce qu’ils ont des électrons libres de tout déplacement.

2. Si un solide ne conduit pas le courant électrique, il est soit:

· Un solide ionique, qui est fait des ions positifs ou négatifs très serres dans un treillis de cristaux (ex: NaCl et CuSO4 ); soit

· Un solide covalent qui est fait des molécules neutres (comme le sucre et le naphtalène). 

3. Les liquides qui sont faits des molécules neutres (par exemple eau distillée, éthanol et paraffine) ne conduisent pas le courant électrique.

4. Les solutions dans lesquelles un solide covalent a été dissout (par exemple, le sucre dans l’eau, le naphtalène dans l’éthanol) ne sont pas bonnes conductrices du courant électrique.

5. Les solutions des solides ioniques sont bons conducteurs du courant électrique. Ceci se justifie par le fait que lorsqu’un solide ionique se dissout dans l’eau, le treillis se casse, permettant aux ions (positifs et négatifs) de se déplacer librement. Ces ions en libre déplacement portent le courant électrique.

Par exemple, lorsque le NaCl se dissout dans l’eau, le NaCl se décompose pour dégager des Na+ et  Cl- . Nous disons que le NaCl s’est dissocie dans l’eau. 

6. Une solution contenant des ions est appelée électrolyte. La tige de carbone connectée au pôle négatif de la batterie est appelée électrode négative et la tige connectée au pôle positif est appelé électrode positive. 

7. L’électrode positive repousse les ions positifs de sodium (cations) et attire les ions négatifs de chlore (anions). L’oppose du processus a lieu à l’électrode négative. Les ions de Chlorure se déplacent ainsi vers l’électrode positive et les ions de sodium se déplacent vers l’électrode négative. 

8. Ce mouvement de charge crée une circulation d’électricité. L’électrolyte et les deux électrodes, sont dans l’ensemble connus comme élément (batterie) électrolytique. 

5.3 Quelques questions sur la conductivité.

1. On vous donne deux poudres blanches, lesquelles sont solubles dans l’eau. L’une de ces poudres est un composant ionique, et l’autre est un composant covalent. Décrivez comment vous sauriez quelle poudre blanche est ionique et laquelle est covalente.

2. Vous attendriez-vous à ce qu’un acide sulfurique dilue conduisent le courant électrique? Expliquez votre réponse.

3. Ecrivez les ions qui sont dégages lorsque le sulfate de cuivre se dissout dans l’eau.

4. Complétez les équations ci-dessous pour illustrer ce qui se produit lorsque les deux composants solides ioniques se dissocient dans l’eau:

        
                         

	Evaluation de la liste de Devoirs

Reactions Chimiques et Électricité

	Tache
	Notes
	Poids
	Points

	fabriqué et testés des Piles (éléments) électrochimiques, lesquelles peuvent allumer un LED, à l’aide des citrons et des pommes de terre 

Exercice 1.3
	1     2     3     4
	1
	

	Fabriqué et fait des recherches sur l’élément électrochimique de Cu-Zn et répondu aux questions qui prouvent que vous avez compris ce qui se produisait.

Exercice 2.1 et 2.1
	1     2     3     4
	3
	

	Fait des recherches sur la façon dont une énergie électrique peut être utilisée dans une réaction chimique pour déposer un métal sur une électrode (Electrolyse et galvanoplastie)

Exercice 3.1 et 3.2
	1     2     3     4
	2
	

	Répondu aux questions qui montrent que vous avez compris les réactions qui ont lieu à l’anode et la cathode lorsque l’électricité est produite à partir d’un élément électrochimique.

Exercice 4.1
	1     2     3     4
	2
	

	Fait des recherches sur la conductivité électrique de différents liquides et solutions et démontré une compréhension sur le pourquoi de la conductivité et de la non conductivité du courant électrique des uns et d’autres corps.

Exercice 5.1, 5.2 et  5.3
	1     2     3     4
	2
	

	Points Totaux
	Max = 10 x 4=40
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En électrolyse, le courant électrique cause une réaction chimique. L’énergie électrique est convertie en énergie chimique.











Dans cette activité, nous faisions la réaction chimique pour produire l’électricité.








Zn  -  2e- � EMBED Equation.3  ��� ?





Vous aurez besoin de:


Morceau de carton ondule


Ouate


1	Poudre de CuSO4


2	Poudre de ZnSO4


2	Eau


Goblet ou pot (250ml)


1	Bande de cuivre


Bande de Zinc


4	Plombs


1	Voltmètre (Multimètre)


1	100Ω resistor





Vous aurez besoin de:


Citrons


Pommes de terre


2	Bandes de cuivre


2	Bandes de zinc


2	Bandes de magnésium strip


Multimeter


4	Leads


1	LED








Toutes les  batteries utilisent ce principe pour convertir l’énergie chimique en énergie électrique. 





La réaction entre les deux différentes bandes de métaux dans une solution d’électrons sera poussée à travers les files 
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Cu2+  +  2e- � EMBED Equation.3  ��� ?





(NH4)2SO4  � EMBED Equation.3  ���








L’électrode de Zn cède deux de ses électrons pour devenir Zn2-. Ces électrons vont vers l’électrode de Cu ou ils réagissent a un ion de Cu2+ pour faire du cuivre pur.





Les réactions chimiques peuvent aussi être faites pour le placage ou l’enduit d’un métal avec un autre métal. 





Les choses à noter à ce stade.


Regardez les tiges et la solution. Notez si vous pouvez voir quelques changements aux tiges ou dans la solution.


Complétez l’équation du chlorure de cuivre (II) qui se dissout dans l’eau (ex. dissociation dans les ions de cuivre et les ions chlorures)





CuCl2 � EMBED Equation.3  ���














Vous aurez besoin de:





1	Pot ou gobelet


2	Tiges de Carbone


1	25g de Chlorure de Cuivre(II) 


1	150ml d’eau


1	Cuillère


1	Batterie de 6V


2	Plombs





Dans l’élément cuivre-zinc, c’est la réaction chimique qui pousse l’ampoule à  s’allumer; ici, l’énergie chimique se convertit en énergie  électrique.








ZnSO4     � EMBED Equation.3  ���                              





Faites un tableau comme celui montré pour résumer combien  d’électricité vous pouvez obtenir de différentes batteries. 





Battery, tyre and exhaust centres are important service-industries in South Africa to repair motor cars quickly.
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