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DE QUOI S’AGIT-IL  DANS CETTE UNITE? 

Cette unité parle de l’utilisation de l’énergie électrique pour effectuer un travail utile. Vous construirez des circuits qui pourraient être utilises pour les phares d’un véhicule. Vous découvrirez la différence entre les connections en série et en parallèle. Vous mesurerez le courant et le voltage dans les différents circuits et vous calculerez la résistance des lumières. Vous ferez ensuite quelques calculs sur énergie et la puissance et estimerez combien de temps est-ce qu’une batterie peut durer lorsque vous laissez les phares allumées par accident.

Dans cette unite, vous
· Ferez des investigations sur la différence potentielle, la circulation du courant et la résistance des circuits électriques en série et en parallèle (SO1 AC1 à AC9)

· Démontrerez la compréhension d’une différence potentielle, de la circulation du courant et de la résistance dans un circuit électrique (SO2 AC1).

· Résoudrez un problème relatif au besoin d’une automobile pour qu’elle se déplace pendant la nuit sans danger. (SO3 AC1 a AC8)

· Montrerez une compréhension de la façon dont la science et la technologie sont utilisées dans la société. (SO9 AC)
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Dans cette unité, vous apprendrez la forme énergie appelée électricité. L’électricité est produite loin de nos maisons et est transportée vers nous au travers des câbles appelés conducteurs. Nous l’utilisons alors pour mettre en marche différents appareils dans nos maisons.

Un circuit est un sentier / une trajectoire d’électricité d’une batterie ou un générateur, a travers une lampe ou une autre pièce d’équipement électrique en retournant a la batterie ou au générateur
 Tous les circuits électriques ont au moins trois éléments:

· Un conducteur qui est un matériel à travers lequel l'électricité circule.
· Une charge qui est l'équipement en train d’être actionné pour effectuer un travail spécifique.
· Une source d’énergie, qui represente quelque chose qui fournit l’électricitécomme une batterie. 

Ces elements peuvent etre representes dans un circuit comme suit: 
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L’électricitécirculante connue comme  courant electrique, porte l’énergie susceptible d’effectuer du travail tel qu’allumer des ampoules ou rechauffer la maison. Tous les circuits doivent avoir un interrupteur (commutateur). Un commutateur est un dispositif qui met un espace dans un circuit et qui arrête la circulation electrique
Dans un circuit electrique, de petites particules appelees electrons circulent dans le circuit. Elles sont poussees par l’énergie de la cellule. La cellule a deux bornes dont l’une negative et l’autre positive. 

La différence dans le nombre total d’electrons aux bornes negative et positive d’une cellule est connue comme différence potentielle[image: image13.wmf]. Elle est mesuree en volts avec un symbole “V”. Ceci est aussi connu comme voltage. Il indique la quantité d’énergie disponible pour pousser les electrons a circuler dans un circuit. 

Une cellule a 1.5 volts (ex: 1,5 V). Beaucoup de Circuits électriques ont besoin de plus de 1,5 volts, alors vous devez connecter deux cellules ou plus ensemble pour augmenter le voltage. Plus une batterie produit beaucoup d’énergie, plus le voltage augmente. Dans des systèmes qui utilisent une batterie comme 

source d’énergie, tels que les radios et les jeux electroniques, il y a d’habitude un mode d’utilisation qui montre comment les cellules doivent etre placees dans le porte-pile, la taille des cellules et le voltage requis pour mettre le système en marche. 

La mesure de la quantité du courant électrique dans le circuit est le courant. Il es mesure en Amperes avec un symbole “A”. Ceci est aussi connu comme amperage.

L’électricitécircule mieux a travers les conducteurs metalliques en cuivre. Cependant, toutes les matiere resistent a la circulation d’électricité. Cette propriete de la matiere est appelee résistance et c’est la mesure de la facon dont le courant peut facilement circuler a travers la matiere. Les matieres qui ne conduisent pas l’électricitésont connues comme etant des insolants.

Les fils qui ont une grande résistance deviennent plus chauds que ceux avec une faible [image: image14.wmf]+
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résistance lorsqu’ils conduisent l’électricité. Certains de ceux qui deviennent chauds peuvent briller avec une rougeur et d’autres avec une blancheur. Le fil mince dans une ampoule eclaire avec une blancheur pour nous donner la lumière.  

La résistance est mesuree en Ohms avec un symbole (. Ceci est nomme apres George Ohm qui a trouve comment le voltage et la force du courant etaient relatifs
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	Activité practique 1.1

Circulation de lumière
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Les automobiles ont besoin de se deplacer sans danger pendant la nuit.

Utilisant les circuits électriques, faites une conception, un montage et un test approprié sur un circuit électrique pour résoudre ce problème

.

[image: image18.wmf]
[image: image19.wmf]t

L


[image: image20.wmf])

(

1

0

t

t

t

-

=

L

[image: image21.wmf]t

P

E

L

´

=

[image: image22.jpg]




	Activité d’investigation 1.2

Construction et Test des Circuits Électriques.
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Nous ferons maintenant des connections de circuits électriques en utilisant des composants tells que les interrupteurs, les cellules (ou une batterie), et des ampoules. Vous explorerez et découvrirez les effets de la différence potentielle (voltage), la circulation du courant et la résistance dans les circuits électriques, et vous estimerez ce que vous avez besoin de faire pour résoudre le problème de l’automobile.
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[image: image32.wmf]Nous commencerons maintenant a utiliser des ampermètres et des voltamètres pour faire le rapport entre la Différence Potentielle, le Courant et la Résistance.
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Activité d’Investigation 1.3 

Connections en serie et en parallèle.


Si vous avez besoin de connecter plus d'une ampoule ou moteur dans un circuit électrique vous pouvez les connecter de deux manières. Si vous les connectez toutes dans une boucle simple, le circuit est connecté en série. Si le circuit se divise en branches, les composants sont connectés en parallèle 

	Nombre d’ampoules en serie
	Voltage (V)
(volts)
	Courant(I)
(amps)
	Résistance(R)



	Une ampoule
	
	
	

	Deux ampoules
	
	
	

	Trois ampoules
	
	
	





	Nombre d’ampoules en parallèle
	Voltage (V)
(volts)
	Courant(I)
(amps)
	Résistance(R)



	Une ampoule
	
	
	

	Deux ampoules
	
	
	

	Trois ampoules 
	
	
	



Activité d’Investigation 1.4 

Calcul de l’Énergie et de la Puissance dans des Circuits Électriques.
Lorsqu’un courant circule dans une ampoule, il utilise de l’énergie électriqueen effectuant du travail. L’énergie électriqueet transformee en énergie de lumière qui aide le chaffeur a voir pendant la nuit. Durant cette investigation vous ferez des recherches de la facon dont le travail effectue et la puissance se rapportent a la différence potentielle (voltage), au courant et a la résistance. 






	
	Voltage (V)
(volts)
	Courant(I)
(amps)
	Rendement de la Puissance (watts)
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	Circuit d’une ampoule simple
	
	
	

	Deux ampoules en serie
	
	
	

	Deux ampoules en parallèle
	
	
	


L’Énergie utilisee ou le travail effectue en allumant une ampoule depend du temps pendant lequel l’ampoule reste allumee. On peut trouver cela a partir de la Puissance appliquée et du temps.






	
	Rendement de la Puissance (watts)
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	Temps ecoule 

(secondes)
	Énergie utilisee (joules)
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	Circuit de l’ampoule simple
	
	
	

	Deux ampoules en serie
	
	
	

	Deux ampoules en parallèle
	
	
	










	Evaluation de l’Unite 2

	Resultats d’etude
Avez-vous…
	Oui, Facile-ment
	Oui,

  a peu pres
	Pas telle-ment
	Commen-taire

	
	Me
	Prof
	Me
	Prof
	Me
	Prof
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Faites l’investigation de la différence potentielle, la circulation du courant et la résistance des circuits électriques en parallèle et en serie

	
	
	
	
	
	
	
	

	Utilise un ampermètre et un Voltamètre pour mesurer le courant et le voltage dans un circuit

Activité d’investigation 1.2
	
	
	
	
	
	
	

	Monte un circuit électriqueen serie et en parallèle demontre que vous avez compris la différence entre les deux.

Tache d’investigation 1.3
	
	
	
	
	
	
	

	Calcule la résistance du circuit dans des circuits simple, en serie et en parallèle
Activités d’investigation 1.3 & 1.4
	
	
	
	
	
	
	

	Calcule le rendement de la Puissance et l’Energy utilisee dans les circuits électriques.

Activité d’investigation 1.4
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Utilisez les Processus Technologiques pour satisfier aux besoins des gens qui conduisent pendant la nuit.

	
	
	
	
	
	
	
	

	Demontre que vous avez compris ce qui etait demande ou requis
Identification du problème, Pg.5.
	
	
	
	
	
	
	

	Concu un circuit électriqueavec des ampoules convenables et des batteries pour résoudre le problème des gens qui conduisent pendant la nuit.
	
	
	
	
	
	
	

	Developpe trois idées pour la conception du devant d’une voiture et choisi lequel est-ce que vous preferez.

Idées pour le circuit et les croquis du devant d’une voiture.
	
	
	
	
	
	
	

	Fait un modele acceptble du devant d’une voiture en carton et attache un circuit électriquefonctionnant a cela.

Modele fonctinnant du devant d’une voiture.
	
	
	
	
	
	
	

	Donne des reponses realistes aux questions d’evaluation qui expliquent et justifient les choix faits, et demontre la perspective dans des solutions dans la vie reelle.

Evaluation de l’Activité Pratique. 
	
	
	
	
	
	
	


Preuve d’Evaluation





Vous aurez besoin de 


Concevoir un plan et monter un circuit électriquepour eloigner une automobile de tout danger durant son deplacement de nuit. 


Monter les deux circuits électriques (en serie et en parallèle) pour résoudre les problèmes ci-haut et choisir laquelle des taches est la plus convenable.


Faire usage d’un ampermètres d’un voltamètre pour mesurer exactement la différence potentielle et la circulation du courant, et utiliser l’information pour calculer la résistance du circuit. 


Calculer le rendement des circuits électriques de l’Énergie et de la Puissance et les couts entraines.


Give a range of examples of electrical circuits being used in technological products.








Regardez la situation ci-dessus et identifiez le problème qui vous a ete demande de résoudre. Ecrivez ceci sous l’en-tete “Identification du Problème”.


Faites maintenant une liste d’information relative don’t vous pouvez avoir besoin pour résoudre ce problème. (voir ci-dessous pour quelques idées).











Souvenez-vous d’autres personnes en route, elles ne doivent pas etre mises en danger par votre solution. 





Interrupteur








De quelle connaissance Scientifique pensez-vous que vous pouvez avoir besoin? (Liste de sujets) 





Discutez dans vos groupes comment ce problème est resolu dans la vie reelle et assayez de faire une liste de tous les composants électriques qui font fonctionner le système.





	+


Source d’énergie


	-








Charge ou dispositif a rendement





L’électricité ne peut pas circuler si les composants ne sont pas connectés les uns aux autres.





Le courant, le voltage et la  résistance sont les trois choses a controler pour mettre les circuits électriques en marche





Conducteur








Ampoule








3	Appliquez la formule ci-contre pour calculer la résistance de l’ampoule dans ce circuit. (R symbolise la résistance s’exprime en ohms � EMBED Equation.3  ���)





Ce dont vous aurez besoin.











Chaque groupe de quatre eleves aura besoin de:





Trois ampoules 


Supports d'ampoule


3 conducteurs


Une cellule (ou batterie)


Un interrupteur


Un Ampermètre


Un Voltamètre














Montez le circuit illustre ci-dessus dans le diagramme et testez-le pour vous rassurer que la lumière se produit lorsque vous fermez le circuit. Repondez ensuite aux questions ci-dessous.





Dans le diagramme du circuit ci-dessus, dites si l’interrupteur illustre est ouvert ou ferme


L’ampoule sera-elle allumee lorsqu’elle est dans la position illustree?


Que signifient + et  – illustres sur la batterie?


Quelle est la différence potentielle de la Batterie (voltage)


Que se passe-t-il lorsque vous allumez l’ampoule et que vous debranchez un fil? Pourquoi?





Connectez un ampermètre et un voltamètre dans votre circuit. (comme illustre dans le diagramme) Notez les lectures sur les compteurs lorsque:


A	l’interrupteur est ouvert 


B	l’interrupteur est ferme.





� EMBED CorelDraw.Graphic.8  ���





Circuit prêt a etre connecte.





Un ampermètre mesure le courant en amperes et doit etre connecte en serie avec votre circuit (en ligne)





Un voltamètre mesure la Différence Potentielle en volts et est toujours connecte a travers le  circuit (en parallèle)
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3	Deplacez maintenant l’ampermètre et mesurez la circulation du courant dans aux endroits illustres dans les circuits ci-dessous. Qu’est-ce que vous remarquez dans le courant de ces circuits?





� EMBED CorelDraw.Graphic.8  ���





� EMBED Equation.3  ���





3	Use the formula opposite to work out the résistance of the bulb in this circuit. (R is the symbol for résistance and it is measured in ohms � EMBED Equation.3  ���)





Discutez les questions suivantes dans votre groupe et enregistrez vos decouvertes.


Deux ampoules connectees en serie donnent-elles des aclats semblables a ceux d’une ampoule connectee toute seule ?


Que se passe-t-il dans la circulation du courant dans un circuit lorsque vous mettez deux ampoules en serie.


Que pouvez-vous dire de la quantité de courant circulant dans une ampoule et de l’eclairage de l’ampoule?


Que se produit-il a une ampoule lorsque l’autre est mal connectee ou eclate dans un circuit en series?


Pensez-vous que ceci soit une bonne facon de connecter les phares d’un vehicule? Pourquoi?





Ampoules connectees en serie








Quand vous achetez une ampoule, vous avez besoin de connaître le Voltage et la Puissance de l’ampoule, ex: Une ampoule de votre maison peut etre de 240V et 60W





Ampoule





La Puissance est le taux du travail s’effectuant ou la quantité du travail qui s’effectue a chaque seconde.





Batterie
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1	Completez le tableau ci-dessous en connectant un voltamètre et un ampermetere aux circuits avec une, deux et trois ampoules en series. 





� EMBED Equation.3  ���





Completez le tableau ci-dessous en connectant un voltamètre et un ampermètre aux circuits avec une, deux et trois ampoules en Parallèle. Rassurez-vous que l’ampermètre est connecte pour mesurer le courant total en circulation.





� EMBED Equation.3  ���





2	Discutez les questions suivantes dans votre groupe et enregistrez vos decouvertes.


Deux ampoules connectees en parallèle donnent-elles des eclats semblables a ceux d’une ampoule connectee toute seule?


Que se passe-t-il au courant total circulant dans un circuit lorsque vous placez deux ampoules en parallèle.


Pouvez-vous determiner la quantité du courant circulant dans chaque ampoule connectee en parallèle? Comment le savez-vous?


Deplacez l’ampermètre pour mesurer le courant dans une ampoule simple. Est-ce la meme chose que votre prediction?


Que se passe-t-il a une ampoule lorsque l’autre est mal connectee ou eclate dans un circuit en parallèle?


Pensez-vous que ceci soit une bonne facon de connecter les phares d’un vehicule? Pourquoi?
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Ampoules connectees en  parallèle








A flat battery is one that has used up all the electrical energy it was storing.





Le temps ecoule dans les calculs de l’énergie est illustre comme  � EMBED Equation.3  ���pour montrer un  changement dans le temps


� EMBED Equation.3  ���





Appliquez l’une des formules a cote pour calculer ce qui suit et completez le tableau ci-dessous:


Le rendement de la puissance d’une ampoule dans un circuit simple en serie.


Le rendement de la puissance de deux ampoules connectees en serie 


The Power output of two bulbs connected in parallel.








2	Completez le tableau ci-dessous en appliquant la formule ci-contre et calculez l’énergie que l’ampoule utilisera en 1 minute (60 seconds)





� EMBED Equation.3  ���





Mettez maintenant toute votre connaissance en pratique pour résoudre notre problème





Interrupteur





Tracez un diagramme de circuit d’un système qui pourrait etre utilize pour résoudre le problème des vehicules se deplacant pendant la nuit sans danger. Expliquez votre choix et calculez ce qui suit.





Si la batterie est de 12V et vous avez besoin de 60W de lumière, quelle quantité de courant circulera-t-il dans chaque ampoule.


Si une ampoule exlate, comment vous rassurerez-vous que vous avez encore une qui fontionne.


Si la batterie (12 volts) peut fournir 120A pour 5 minutes, quelle puissance produit-elle?


Quelle quantité d’énergie électriquela batterie emmagasine-t-elle? (5 minutes = 300 secondes


Combien de temps la batterie durera-t-elle si le chauffeur oubliait les phares allumees par accident?





Creez un modele de votre circuit et testez-le pour montrer comment il fonctionnera. Ecrivez la valeur reelle des composants que vous utiliserez, et expliquez ensuite comment cela fonctionnera dans la vie reelle.














Faites maintenant une conception du devant d’une automobile montrant les phares. Faites au moins trois differents croquis et choisissez lequel est-ce que vous preferez.











Vous pouvez faire un modeled u devant de votre voiture in carton et y adapter des phares. 





Evaluez votre solution au problème de securite d’une voiture en repondant aux questions suivantes:


Pourquoi pensez-vous que notre solution aide les gens a conduire sans danger pendant la nuit?


Quelles autres caracteristiques pouvez-vous inclure pour aider le chauffeur pendant la nuit?


Que pouvez-vous inclure pour vous rassurer que les autres automobilistes ne sont mis en danger par votre solution?


Pensez-vous que la conception du devant de la voiture soit attrayante a la fois aux hommes et aux femmes qui conduisent? Pourquoi ?
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