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DE QUOI PARLE-T-ON DANS  CE MODULE 
Ce module est une introduction aux quantités de  vecteur. Toutes les quantités physiques sont classifiées comme quantités soit vectorielles soit scalaires. Les vecteurs sont des quantités qui ont une direction et une “taille” ou une grandeur.  

Les vecteurs sont très importants pour la navigation (mer, voyage spatial et aérien). Les bateaux, les avions et les vaisseaux spatiaux ont besoin de trouver leurs chemins vers les ports, les aéroports et les stations spatiales sans routes ou pistes. Les effets des courants d’air et de l’eau  les sortent aussi de leur trajectoire et ils peuvent ainsi se retrouver dans une  mauvaise direction. La connaissance des quantités vectorielles aide les capitaines, les pilotes et les astronautes à poursuivre leur chemin exactement dans  la bonne direction et les permet d’arriver à destination, sains et saufs. 
Les forces agissant sur les  structures telles que les ponts, les immeubles et les grues par exemple, sont des quantités vectorielles. Il est très important de connaître la direction d’une force à fin de calculer ce que sera la réaction. 

Les propriétés des vecteurs sont très importantes dans l’étude des objets en mouvement, des projectiles et des collisions entre les corps. 

Dans ce module vous allez:
· Faire un fileur de direction et l’utiliser avec un dé pour jouer un jeu qui implique les quantités vectorielles.
· Démontrer la compréhension de la différence entre les quantités vectorielles et les quantités scalaires.
· Exprimer les quantités vectorielles en utilisant les méthodes de compas et de rapporteur pour décrire la direction. 

· Représenter  une quantité vectorielle comme une flèche dessinée  avec exactitude pour se balancer dans une direction particulière.
	Activité1

Scalaires et  Vecteurs
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Dans cette activité, vous allez établir un jeu et l’utiliser pour développer votre compréhension de la différence entre quantité vectorielle et quantité scalaire.
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Une quantité vectorielle est une mesure qui a besoin d’une direction pour avoir un sens. Si quelqu’un vous demande où est la salle de bain et vous lui dites qu’elle est à 40 mètres, il va vous demander la direction. Pour trouver exactement l’endroit où se trouve quelque chose, vous devez connaître la distance et la  direction de l’endroit où se trouve la chose par rapport à l’endroit où vous êtes; ex: vous avez besoin d’une quantité de vecteur. 
1.1 Gain des vacances
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Utilisez la  procédure ci-dessous pour faire un fileur de direction.
A Prenez deux morceaux de papier  A4 et faites deux carrés ayant 210mm de coté. Vous pouvez faire ceci en pliant le bout supérieur en le posant  sur le bout gauche, et en  coupant ensuite le morceau inférieur non plié.
B Tracez  des lignes diagonales à l’intérieur, d’un coin à l’autre de chaque carré. 
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Pliez le carré en quatre et tracez des lignes divisant le carré à travers le centre.
D Tournez le premier carré de manière à ce qu’un coin soit orienté vers le haut. Marquez N au coin pour le Nord. 
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 maintenant les autres coins, avec E pour l’Est, S pour le Sud et O pour l’Ouest tout en vous rassurant qu’ils sont placés en ordre. 
F Faites la même chose pour le second carré, mais marquez les coins comme suit; NE pour Nord-Est, SE pour Sud-Est, SO pour Sud-Ouest et NO pour Nord-Ouest.
G Collez le second carré derrière le premier, de manière à ce que les coins des carrés soient tournés dans les bonnes directions.
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Placez une rondelle en acier (ou un disque en plastique) au centre et fixez une paille au centre du fileur. 
I Faites glisser un bâton ou un morceau de cheville en bois dans chaque bout  de la paille de telle sorte qu’elle soit en équilibre. 

J Taillez en pointe, marquez ou placez une flèche en papier sur une extrémité à fin qu’elle serve d’indicateur.  
1.2 Comment jouer?
Chaque  membre de votre groupe va faire tourner le fileur une fois et jeter le dé une fois pour voir ou vous pouvez aller. Le fileur vous montre dans quelle direction vous pouvez voyager pour vos vacances et le nombre sur le dé vous montre jusqu’à quelle distance vous pouvez aller.
Choisissez n’importe quelle destination  pour les vacances sur la carte ci-dessous qui est dans la même direction dont vous avez tourné le fileur à la distance radiale dont vous avez jeté le dé. 

1.3 Scalaires et Vecteurs 

· Combien de personnes dans la classe ont tiré un 6?
· Pensez-vous que tout le monde qui a tiré un 6 est allé à la même destination? Pourquoi pas?
· Quelle différence y a-t-il entre une quantité vectorielle et une quantité scalaire?
· Les quantités vectorielles sont très importantes pour les pilotes, les capitaines des navires ainsi que les astronautes. Pourquoi est-ce que c’est ainsi? 
1.4
Mesure de direction à l’aide d’un compas
L’angle est mesuré à partir de n’importe quel point du compas près de la ligne dont nous essayons de mesurer la direction. Par exemple, la direction d’une ligne peut être mesurée à partir du Nord ou de l’Est.

Mesurée à partir de l’Est, la direction serait de 60º au Nord de l’Est 

Mesurée à partir du  Nord, la direction serait de 30º à l’Est du Nord 

1.5
Utilisation du Nord comme direction de référence (Rapporteurs).

La où les directions sont mesurées comme étant des angles dans le sens des aiguilles d’une montre  à partir du  nord, elles sont appelées rapports. Lorsqu’on  utilise les rapports, la direction Nord est considérée comme étant 00.

	Activité 2

Traçage des Vecteurs 


Une quantité vectorielle peut être représentée par une flèche tracée avec une longueur représentant la grandeur et orientée vers la bonne direction. Nous avons  souvent besoin d’utiliser une échelle  de manière à ce que de larges grandeurs puissent être tracées de telle sorte qu’elles conviennent à la page. 

2.1
Utilisez les données ci-dessous pour représenter les vecteurs suivants comme étant des diagrammes d’échelle exactes.
· Tracez les vecteurs de déplacement ci-après:

          5m Est

          500m Ouest

          6 m; 200 º Ouest du Nord
          8 m à un rapport de 210 º

· Convertissez les directions de compas ci-après en directions de rapport: 
   50º Est du Nord. 

   30º Ouest du Sud …………………….. 

· Mesurez et écrivez la grandeur et la direction des vecteurs ci-dessous.


                                           
                                                                                                                                           

           Echelle:   1 cm = 10m                                             Echelle:   1 cm = 100m

· Dressez à l’échelle les diagrammes des vecteurs ci-après.
20 m à 40º à l’Ouest du Nord
300m à un rapport de 230º

Une fille poussant un chariot, avec une force de 70 N à un angle de 30º en dessous de l’horizontale. 
Un avion volant à une vitesse de 200 Km/h à un rapport  de 300º.













Les scalaires sont des quantités  qui ont une grandeur (valeur) seulement. Ils obéissent aux règles arithmétiques ordinaires de l’addition et de la  soustraction.


 


Ex. Masse   m  = 50kg


        Temps   t    = 10 s


        Longueur l    = 15 m                





Les vecteurs sont  des quantités qui ont à la fois une grandeur et une direction et sont  représentés par des flèches ayant des longueurs différentes. Ils obéissent aux règles spéciales de l’addition et de la soustraction.  





Ex. Déplacement, s  = 5 m; 50 º ou NE


         Vitesse,         v  = 20 m. s –1 SW


         Force              F  = 10 N; vers le bas








Vous aurez besoin de:


Un fileur de direction


Un dé


Une carte d’objectif





Rappelez-vous





Une quantité vectorielle a une grandeur et une  direction.
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Echelle


Lorsque vous dresser quelque chose à l’échelle, D’habitude vous divisez sa grandeur par un nombre fixe et facile (comme 10 ou 20) pour que le traçage puisse convenir sur un bout de papier.





Comment dresser les vecteurs à l’échelle avec exactitude.





La première étape est de choisir une échelle (le nombre par lequel vous devez diviser),  l’échelle doit être simple (diviseur facile); ceci veut dire se rapportant aux nombres entiers. Par exemple, 5, 10, 20, 50, 100, etc. Choisissez une échelle permettant à la flèche de convenir sur la page quand vous la tracez. Toutefois, elle ne doit pas être trop petite, sinon elle sera difficile à lire. Comme la règle du pouce, elle devrait avoir entre 2 et 10 cm de longueur. Ecrivez l’échelle comme étant un nombre choisi et divisez ensuite la grandeur par l’échelle. 


Tracez premièrement une ligne verticale pour représenter la direction Nord. N’oubliez pas d’écrire un petit N ou 0º (pour 0° degré) au dessus de la ligne.


Tracer une ligne guide fine dans la direction du vecteur en mesurant l’angle à partir de la ligne du Nord. 


Divisez la grandeur du vecteur par le facteur de l’échelle, puis mesurez et supprimez la longueur correcte le long de la ligne guide de direction. 


Faites la tête de la flèche au bout du vecteur et noircissez la ligne du vecteur. 








 N ou 0º








 N ou 0º
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